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4 Overzichtskaart!

Naam. groep:

SOMA 17 118 1920|2122 |23 24
figuren

25 |26 |27 28129303132

3334|3536
SOMA 11213la|l5|6]|7]8
kubussen 9 |10 11]12|13)14]15/ 16
SOMA 11213la|l5s5]|6]|7]8
bouwplannen | g | 10|11 ]12|13 14|15/ 16

SOMA 11213|a|5]|6]7]s
aanzichten 9 |10 |11]12|13[14]| 15|16

heel kruisje in het hokje:
het is gelukt!

1 half kruisje in het hokje:
nog niet helemaal gelukt.
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Bouwen en experimenteren met de SOMA-kubus

Bouwen en experimenteren met de SOMA-kubus

© Vvoorwoord
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o ~Ontst
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De (al meer dan 70 jaar bekende) SOMA-kubus kan prima worden ingezet in de basisschool.
Deze handleiding biedt de mw- s te leren kennen en geeft daarna in vier
delen aanwijzingen OW uwen en experimenteren met de %A\\itirin vindt u de oplossingen

van alle opgaven. =~

Het materiaal js zeer geschikt om de lijke @WEmiatie te oefenen Weatief en flexibel
oplossen y_an’problemen te ren.Rgav chik r kinderen va ,'7/8 jaar en sluit
aan bij kerndoel 32 (NL) en e 3. der kindren kunnen hun resuWﬁ&n verwerken
op de’12 bijgevoee ieu 'Y

, ofzelf a make
iedenis

in sen. Hij tekende een aantal combinaties van samenstellingen van blokjes. Hij kwam
12 figuren, die met een samenstelling van 1, 2, 3 of 4 blokjes kunnen worden gemaakt:

' De illustratie laat zien welke mogelijkheden er z‘n

om figuren uit 1, 2, 3 of 4 vier blokjes te laten ontstaan,

| zonder dat ze in het verlengde van elkaar{ £
in.het verlengde
en hoek

- spiegelbeeld

A

B ‘.a"”" figuur 1
y P e . . .
Wanneer alle mogelijkheden gezocHtierderom <6Mmbinaties van drie of vier blokjes te maken,

waarbij er altijd minstens één hoek gevormd wordt, komt dit uit op zeven combinaties. Er zijn zes
combinaties mogelijk met vier blokjes en één met drie. Omdat deze zeven figuren samen uit precies
27 blokjes bestaan, moest het mogelijk zijn er een kubus van 3x3x3 van te vormen: de SOMA-kubus.
(SOMA is een naam, afkomstig uit het Sanskriet, voor een plantenextract dat in het oude India als
narcoticum werd gebruikt. Verslaafden aan dit narcoticum verloren elk begrip van ruimte en tijd.
Met het samenstellen van deze kubus uit de 7 stukken, kan de tijd helemaal vergeten worden en het
werken aan deze kubus zou bijna een verslaving kunnen worden.)

Met de zeven stukken kunnen ook tal van andere vormen gemaakt worden. Met een beetje fantasie
kun je in deze vormen figuren zien als een stoel, een trap of een slang.

© Schoolsupport » www.schoolsupport.nl « Rekenen met... SOMA kubussen 3



Bouwen en experimenteren met de SOMA-kubus

© SOMA-kubussen voor de basisschool
Om de SOMA-kubus al op de basisschool te kunnen gebruiken is het belangrijk,

a de elementen van de SOMA-kubus in verschillende kleuren weer te geven:

‘3:‘ : R figuur 2
e De kindere}kunnen de zeven elementen zo beter herken:z?q%\

* Al handelend kunnen ze door de igiiker begrijpen om w Iement het gaat.
e Door de kleuren kun i n duigelijker op de we Iaden aangeven,

o£ A <N n
‘p’ de mogelijkigid mie .
‘\"

n de opgaven met kleine stappen te verhogen:
Voor volwa en is het leuk en uitdagend om direct met de 7 ele ten Va
aan de slag te gaan. Voor kinderen zou dat te moeilijk zijn. Daarom is he
laten werken met 2 of 3 elementen. Langzamerhand kan dan het a s
ebreid. Het is raadzaam het materiaal met een klassikale of groepsinstructie te introduceres.
Hiervoor kan de lessuggestie in hoofdstuk twee gebruikt worden.

“é

= 1 Oefanen van het denken als mentaal handelen

ar de kleur geven ook

,m’a%%

6&.&

b/

£

.

-

et rui eluk inzicht is een mentale vaardigheid die bij ieder mens in aa
deelvaardigheden onderscheiden worden:

Jezelf in werkelijkheid
oriéntatie

nen plaatsen.
&mteluk Voo i

st ij i igenschappen i edachten kun-
verm% eproduceren.

<o,
3 | Ruimtelijk denkel‘r? ey erlijk kuanen Waarnemen en produceren.

Bovenstaande vaardigheden zijn bij het rekenen van groot belang.

Een kind, dat op basis van zelf uitgevoerde handelingen adequate visuele beelden heeft ontwik-
keld en over voldoende vaardigheden beschikt om mentale handelingen voor te kunnen stellen,
kan de sprong maken van materiaal naar rekenkundig begrip. Dan kan het flexibel wisselen
tussen handelen, beeld en platte vlak. Een kind dat deze vaardigheden niet beheerst, zal tellen
ter compensatie blijven gebruiken.

Bij veel kinderen ontbreekt het ruimtelijk inzicht, door onvoldoende prikkels en/of oefening. De
ontwikkeling van het ruimtelijk inzicht ontwikkelt zich juist sterk tussen 7 en 14 jaar. Oefenstof
voor de basisschool kan hierbij goed aansluiten!
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*enen van het visuele waarnemingsvermogen

“omb.t. f en onderling. Daardoor wordt er ook een beroep ged un vaardigkeid t.a.v.
We rUimte“j‘gning én t.a.v. de ruimtelijke verhoudingen. ¢
anh

Bouwen en experimenteren met de SOMA-kubus

Voorwaarde voor het ontwikkelen van het ruimtelijk inzicht is een goed visueel waarnemings-
vermogen. \We kunnen hierbij vijf vaardigheden onderscheiden.

1 Visueel-motorische Vaardigheid ogen en motoriek goed te kunnen
coordinatie coordineren.

2 Figuur — achtergrond Vaardigheid zich op de, op dat moment belangrijkste,
waarneming prikkel te kunnen concentreren.

faardi rpen van verschillende grootte,

5]
3 | Visuele disﬂyﬁgtle (ruimtelijke)ordening Wnnen herkennen en
£ '

van anderen te kunnen onder den.

sitie van dingen ﬁ%ichzelf te
8
JI

=

De hi emde handelingsgeoriénteerde oefeningen met d& \OMA-kubus oefenniet

alleen gericht deze vijf genoemde vaardigheden, maar (zoals hieronder
vooral ook bedoeld om het ruimtelijk inzicht intensief te trainen.

Door het bouwen en het vastleggen van de oplossingen wordt de visueel-motorische coérdi

tie van het kind getraind. Daarbij leren de kinderen tegelijkertijd ook hun aan p de,
moment belangrijkste, prikkel te richten (bijv. de positie van een bepaald onderdeel van

r).

Doorgde voortdurende vermenging van twee- en driedimensionale voorstelli n kubu 'or-

WOrden de kinderen getraind eigenschappen van geometrische figuren oritranderd i;',?
em

t en, ondanks de verschillende beelden op hun netvlies.
De ren moeten tijdens het bouwen steeds de positie van verschillen ementen bepalen,

Oﬁ&en Y e%ik orstellingsver 1,-Qs é‘ﬁ
Bij de \&&elfkmg van argn tﬁ %e ch ruimtelijk te.@fiénteren: het beeld
e elin

wat ze in gédachten hebben met flo n bouwen, met“behulp van de SOMA-
kubus. Daarna nié | ze de gevonden oplossing in de vorrgygn'féen voorstelling vasthouden
(ruimtelijk voorstellingsvéftogen). e

Door het concrete handelen doen Zﬁé%mu’i‘rﬁ?elijke ervaring’ op. Dat leidt ertoe dat ze na
verloop van tijd vanzelf hun oplossingsstrategie beginnen te veranderen. Eerst proberen ze vaak
door ‘trial and error’ de oplossing te vinden, maar gaandeweg pakken ze steeds vaker gericht de
bedoelde elementen, omdat ze in hun verbeelding de verschillende elementen al hebben samen-
gevoegd (ruimtelijk voorstellingsvermogen en ruimtelijk denken).

© Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen 5



Bouwen en experimenteren met de SOMA-kubus

2 Ontwikkelen van een flexibel en creatief probleemoplossend vermogen

Na een korte introductie kunnen de kinderen zelf aan de gang met de kaarten van de vier delen
van Rekenen met SOMA-kubussen. (Zelfstandig werken)

e Deel 1: SOMA-figuren

e Deel 2: SOMA-kubussen

e Deel 3: SOMA-bouwplannen

e Deel 4: SOMA-aanzichten

De kinderen kunnen in hun eigen_t Qwa%n‘.d:i;de opklimmende moeilijkheidsgraad
uiteindelijk zelf hun greg,m‘ﬁr eggen. (Uitdaging

Om te voorkomem#t kinderen tegen hun grenzen aanloMardoor het plezier in de

opdrachten‘ztﬁ‘aen verliezen, zijn er soorten o Iossmgen aangebofen, waarop ze zelfstan-
d|g kunné’n teruggrijpen vera rdel

onderde veel gelegehhei
eboden om n|er te Ieren (Zelfontd
Zo Iereg

rincipe van de elementen van de SOMA-kubus do
{ - struc orzien en deze gebruiken,
- in samenwerking met anderen vaststellen dat SOMA-figuren vaak o hillende
manieren zijn te maken. !
i Igrond van hun waarnemingen bij het werken met de SOMA-kubus, zal het strategisch hande

van de kinderen stapsgewijs veranderen. In het begin proberen ze al handelend e plossing:
i , maar gaandeweg ontwikkelen ze strategieén op grond van veronderstellin ie ze t_
andelen proberen te controleren. (Oefenen van het strategisch denken)

thousiasme waarmee de kinderen aan de oplossingen zullen werken, zor%r dat ze zi¢ch
t elk

‘\

"3y

3 e

2y S

.

bete®en langer kunnen concentreren. (Concentratie en doorzettingsvermo

“ I-Melangrijk dat de kinderen regelmatig de gelegenheid wordt gegeven m rvan gedach-
ten ?selen, klassikaal of in kleine groepen. Hierdoor krijgen ze de kart
e

te v i met die van anderen. (Van elkaar leren). Door zo'n gesprek nen verschillende
oplossi ategieén en antwoorden worden vergeleken en leren z e staan voiy andere
%gelljkhed&fenen van spreekvaardigheid, samenw :E iflg ef§sociale vaa

'QQQ
adFie
BB R e p T

nE '"‘
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De SOMA-kubus leren kennen: introductie

2 De SOMA-kubus leren kennen: introductie

© Experimenteren met de elementen van de SOMA-kubus

Een spannend verhaal vertellen of voorlezen kan een goede manier zijn om de aandacht van de kin-

deren te trekken en hun inter%wmﬂm%bus:
-
De geheimzi“j}.geﬁus \

Het was buna'mlddernacht toen Bert ahaaide inbreker, voorgightig naar een oud,
groot huls sloop, dat aa ensen die in h lr'muis woonden

waregt een uurtje ge 3 ) onker geworden in déss

opide ook werkelf ¢
‘ﬂAarom had hij
Fraam, sta W¥0oor en met een snelle beweging maakt&&gii de d
~/ de ad i isterde of alles rustig bleef. Toen ging hij zachtjes d
{ Heel voorzic eed hij kastdeuren en laden open en keek of hij ergengeld,

Bertus Op dat moment ging ineens het licht in de gang aan... Zonder verder na te denken:
& " greep hu het pakje, vloog door de deur naar buiten en rende weg, zo snel als hij k

ij thuis kwam, scheurde hij ongeduldig het papier van het pakje. (pakje ope*@n) ;
N ﬁt hij het in de gaten had, vielen allerlei kleurige blokjes op z'n keukentafel. “Hé", dachi
3 verwonderd, “had ik net niet een kubus in m'n hand?”
Direct probeerde hij met de kleurige stukjes weer een kubus te maken. Maar h

= Z deed en hoe hard hij 't ook probeerde, het wou die nacht niet lukkenglli
A tensl%ar bed en was vast van plan het weer te proberen, zodra hij w% :
- BIijkbaarQ behoorlijk moeilik om van deze stukjes een kubus te en.
Sdillie het ven doen, maar: het gebeurt wel vaker dat voI&

er zijn @ s

Als de kinﬂen betrokkeq rh Qlezen zullen ze

gespannen hé{ beuren vo en a af een kubus in tesgakken en voor de les
o}

onder een doek op the Ieggen Zo worden de klnderen al van te vorerfinieuwsgierig en proberen
te raden wat er onder t Als in het verhaal de doelg,wofat weggetrokken, kunt u dat ook
doen. De kinderen zijn — net als Befrt’mm#‘bemeuwd wat er in het pakje zit. Wanneer in
het verhaal het papier van het pakje wordt gescheurd, kunt u dat ook doen. Zo maken de kinderen
echt mee hoe de puzzel in stukjes uit elkaar valt. Als ze aan het eind van het verhaal horen hoe Bertus

tevergeefs probeert de kubus weer heel te maken, willen ze vast graag bewijzen dat kinderen de
SOMA-puzzel wel kunnen maken.

g

g Waardevolle spullen kon vinden. Maar hlj had pech, nergens was iets
£

4

Door op deze experimentele manier te werken, worden ze geattendeerd op de kenmerken van de
zeven elementen van de kubus en ontdekken daarbij ook eerste overeenkomsten en verschillen.

Er zijn 240 mogelijkheden om de kubus samen te stellen — afgezien van symmetrie, daarom is de kans
groot dat in elk geval één van de kinderen het lukt de kubus te maken. Mochten er meerdere oplossin-
gen worden gevonden, is dat een goede gelegenheid naar nog meer mogelijkheden te laten zoeken.

© Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen 7



De SOMA-kubus leren kennen: introductie

Eerst proberen de kinderen de kubus te maken. Daarna kan het ontdekken van de eigenschappen,
de overeenkomsten en de verschillen van de zeven elementen worden geintensiveerd, door de kinde-
ren er vrij mee te laten bouwen en experimenteren (Suggestie: “Maak nu je eigen SOMA-figuren”).

(2] Analyse van de zeven elementen van de SOMA-kubus

De kinderen hebben door het spelen en experimenteren met de bouwstenen de SOMA-kubus leren
kennen. Daarna kan hun aandacht Wﬁ%&rken van de elementen, de overeen-
komsten en de verschillen. ;gg!ﬁﬁertud kunnen bij de kin uele voorstellmgsbeelden van de
diverse elementen onmfkfeld worden.

Suggesties:

° / e) 4 ~
Q R . ,
Hiefbij zii jests en kleuren van de elementen v S ubus goed te gehyuiiken. Bij

ement goed worden bekeken: welke k heeft L@ Hoeveel s heb
t je de blokjes samenvoegen, zodat je het goede e t krijgt? :
Mochten binne ool alleen blanke gelakte blokjes aanwezig zijn, da

g ook gekleurde stickers op de blokjes worden geplakt.
£

uw het rode element (drieling) met blokjes. Maak dan dezelfde drieling met de andere

g

A zes kleuren. £
. /d deze zes drielingen nu zo uit, dat je de andere elementen van de SOMA- k*krijgt :
- cf/g 2). :
*g y

Bij deze ®pgave moeten de kinderen ontdekken waar de drieling in de vierlin verstopt’
daar vierde blokje aan de goede zijde te plaatsen. Het is belangrijk dat ikin eren alles ver-

oordeg: overleg, wat ze waarnemen en hoe ze hebben gewerkt. Dat ns het

ar oo ioaansluitend groepsgesprek.
B 0 e

o elijk de ele et elkaar. d
. Be 'fof teke P\
s ﬁm :
Als de klnderen aarnemingen ej" reven af getekend, m de resultaten worden

samengevoegd en ve . Eén manier is, een kind te laten voo‘ezm?/‘vat het heeft opgemerkt en
haar/zijn blad op te hangen. "Z.Tjﬁbg@ ere kinderen met dezelfde oplossing, dan kunnen die eronder
worden gehangen. Aansluitend kunnen‘ﬁ‘e‘ resur‘taten op een affiche in woord en beeld worden
samengevat, bijvoorbeeld:

8 © Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen



De SOMA-kubus leren kennen: introductie

Wat hebben we gevonden?

« Elk element is uit kubussen opgebouwd.

« Alle elementen hebben een andere kleur.

+ Om alle ellementen te kunnen maken, heb je 27 kubussen nodig.

« Eén element is een kubusdrieling, de andere zes elementen zijn kubusvierlingen.
«In alle elementen zit de drieling ‘verstopt.

o wp .S b

- Het rode, het paars&bﬂ"g'ranje en het blauwe element kun je plat

;o

¢

+

]
- o

oy,

e Maak voor elk element een instructietekst
k een passende naam voor elk element

Allereerst moet er bepaald worden, wat er in de instr *ekst mage
staan (plaatje, naam, belangrijkste kenmerken). Het nut en doel
. die instructie is uiteindelijk, dat de kinderen een vjsuele voorstelli
ium drieling kunnen maken van de elementen. Dit maakt he epen vanihet
gezochte element mogelijk en daarmee de hermn ng van
figuur4  en kenmerken.

Qﬂ van de elementen kan het ‘Tekenraster’ (blz. 29) w Owbrulkt Wainneer de
e

, kunnen ze in groepsverband worden vergelelen sproken

29 Yo ey

.

ere

he]

(\

('Dr—l-
(D-—I-

ms&c
o, O S /
S ns 100 oo |

'fb@ -
.#"b .
e W
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Opbouw in vier delen

3 Opbouw in vier delen
© Introductie van de vier onderdelen

Het werkt goed, als elk onderdeel in een klein groepje wordt geintroduceerd. Zo kunnen alle kinde-
ren van dichtbij meemaken wat verteld wordt en direct vragen stellen als iets niet duidelijk is. Als deze

kinderen dan alles uitleggen aan anderen! staat ren van en met elkaar voorop en tegelijk wordt
er een beroep gedaan op dg,wvaardlgheld van de ki ' i :

ﬂ@&r‘delen
J"

(2] Betekenis wan overleg \
Om ociale e @ 6 i kinderen‘?ﬁelegenheid

even met elk 2rleg In deze gesprekken
e kom
-+ het v,

{ maar 0o
[ ]

van de gevonden oplossingen, ontdekken van
dekken en bespreken van ‘foute’ oplossingen,

het bespreken van oplossingsstrategieén, vaststellen van de voor- en nad :
e als er meerdere oplossingen zijn, bespreken hoe dat kan en of er nog an lijkheden Zzi

*

Deel 1: SOMA-figuren l

rlalen

by Mﬁo’m’a%

¥ 4
BIJ d@l 1 'SOMA-figuren” worden de volgende materialen gebruikt: €

achtkaarten 'SOMA-figuren’
ubus
e 6 ko laden, om als model en/of antwoordenblad te gebrwk*w t/m 24)

koplee oor het tekenen van SOMA-figuren (blz. 29, on®er

opleerb ad opdrachtkaarten te maken (blz. % d
oordbla 70& 6 t“ l’ef

B Beschri jvm de kaarten

-y

Som o]

13

d@Wﬂ dezq‘;fi kaartén |s een SOMA-figuur getekend. Alle
elementen zijn in wit afgebeeld De kleur en het aantal elementen dat
nodig is om de SOMA-figuur te maken, worden aan de rechterkant van
de kaart vermeld.

figuur 5

De moeilijkheidsgraad van de SOMA-figuren loopt steeds verder op:

SOMA-figuurnr.| 1-6 | 7-12 | 13-18|19-24|25-30|31-36

Aantal elementen 2 3 4 5 6 7

gemakkelijk - moeilijk

10 © Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen



Opbouw in vier delen

uuuuuuuu

s Voor een aantal kinderen is het moeilijk om met vier of meer elementen te

§ werken. Daarom is op de achterkant van de kaarten 13 — 24 de positie van
®  ¢één element ingetekend en op de achterkant van de kaarten 25 - 36 die
van twee elementen, zodat ze toch zelfstandig verder kunnen werken.
figuur 6

C Instructie

o [Kjes een kaart uit en

e Teken de f/gW/@'je hebt gemaakt op het kop/eerbja?\q%‘
v

ce elementen, om

Het is belangruk dat de kinderen nm

te gaan naar de moeilijk an a entegmle ervarmgen
maken van de voudit °n, he Jelij

Zén elemer@

emakkelijker om ool
{ hulptekenin

ngzamerhand over
ze opdoen bij het
f|guren met

<(‘

t werken met de SOMA-figuren moeilijk vinden, k de

de achterkant (vanaf kaart 13, differentiatie naar
kinderen kunnen worden uitgedaagd door ze niet met de kaart, maar het kopieer-
te laten werken: ze maken dan de figuur alleen aan de hand van at ilad
19 t/m 24, differentiatie naar boven). '
,4
g .
A

4
IS

SOMA-figuren kopieerblad

o o

uuuuuuuuu

"\
“Q P
Ea

differ differentiatie

naar be O © naar boven
2

J I SOMA- f| eerdere oplossingen m bIaden met deqolossingen is

steeds@ mogeluke T 0 0\* ren alle i:l;s?dgn te geven.

D Mogelljke ov pdrachten

Qi&l -y, e
s W N PR
e Bespreek met elkaar op welke manier je hebt gewerkt. Vlergelijjk de oplossingen. Wat

heb je ontdekt?
o \ergelijk de oplossingen van SOMA-figuur 10 (of 13) met elkaar. Bespreek welke
oplossingen écht van elkaar verschillen.

© Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen 11



Opbouw in vier delen

E Extra opdrachten

e Fen leuke ‘puzzel’opdracht is om alle bouwmogelijkheden van bepaalde SOMA-figuren
te laten zoeken (bijv. 10 en 13). Voor de oplossingen kan het kopieerblad op bladzijde
29 (onder) worden gebruikt.

e Kopieerblad 30 kan door de kinderen worden gebruikt om zelf opdrachtkaarten te
ontwerpen, die door anderen als voorbeeld kunnen worden gebruikt. Het puntrooster

kan hierbij goed helpen.

. &
:&M W‘*ﬂa,

O Deel 2: SOMA«ﬂ:ubussen
A Matei‘lalen R B£

IJ deel 2'SO orden de volgende mat

tkaarten 'SOMA-kubussen’

o 1 SO

o 2 kopleerbladen om de gevonden oplossingen op te tekenen (blz. 25
1 kopieerblad om zelf kaarten te maken (blz. 30)

*bladen met oplossingen (blz. 37,38)

"’4%%

e

* B Beschrijving van de kaarten

.

2y S

De moeilijkheidsgraad van de opgaven loopt
langzaam op, omdat het aantal aanzichten dat
in kleur wordt weergegeven vanaf de vijfde
kaart terugloopt tot uiteindelijk één.

.

1 aanzicht
figuur 10

moeilijk
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Opbouw in vier delen

C Instructie

o Kies een kaart uit en maak een SOMA-kubus met deze zijaanzichten/dit zijaanzicht.

Als de kinderen een zijaanzicht klaar hebben, kan het hen helpen de kaart en het tot dan
gemaakte deel van de SOMA-kubus steeds 90 graden te draaien,.

e Draai de kubus nu zd, dat het onderaanzicht boven ligt.
l-r Teken op het kopieerblad het onderaanzicht.

’34%%

onderaanzicht

S e W

links voor ‘

b SOMA-kubus kopieerblad SoMAKubus
1-14

teken het onderaanzicht.

N

.

SOMA-kubus

1\@ onderaanzicht

figuur 12

Ook al worden vanaf ka?f@nﬁﬁﬂﬁwllg )"jj@ﬁnzich't‘eﬁ‘gegeven, toch is er voor de kaarten

1 tot 14 maar één oplossing mogelijk. Doordat minstens twee aanzichten worden gegeven,
ligt de plaats van élle elementen van de SOMA-puzzel vast. Pas als er maar één aanzicht wordt
gegeven zijn er meerdere oplossingen mogelijk, zoals blijkt uit de oplossingen van SOMA-puzzels
15 en 16 (blz. 38).
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Opbouw in vier delen

D Mogelijke overlegopdrachten

e \ertel aan elkaar hoe je hebt gewerkt. Vergelijk de verschillende oplossingsmethoden,
wat heb je ontdekt?

e Overleg met elkaar hoe het kan dat er bij de kaarten 1 tot 14 steeds maar één
oplossing mogelijk is.

E Extra opgaven NS
a3 W“%

e \oor meer begehﬁge kinderen zou een extra opgave kunnen oveel mogelijk oplossingen
te zoekgnﬁg‘ de kaarten 15 en ok zouden ze kunnen nagaa%w%;m er bij kaart 16

meer Gplossingen zij 2 bu k (an '00¥: Bij kaart 15 zijn conélusies te trekken op
! 16 maar drie elemefiten.).
Ia Iad eren Wegﬁen kaarten
oplossen. \

n de kinderen m.b.v. een voorbeeld van

D* SOMA-bouwplannen

A Materialen ’ !

.—"
Eel 3 'SOMA-bouwplannen” worden de volgende materialen gebruikt:

mm

3 e

fznﬁdM

4

4
e 1@ opdrachtkaarten ‘SOMA-bouwplannen’ €
o MA-kubus .
erblad voor de oplossingen (blz. 27) ?
blad voor het tekenen van SOMA-gebouwen (blz. 29) '

o 1 k bI d om zelf opdrachtkaarten te maken (blz. 30)
1 antwo d (bIz 40) ’

B Bes

£}

3>
’
Op aIIe 16 artg is het bovertaanzicht van gebouw weergegeven.

=aDe getallen geven het aantal verdleplr].ge!Pop de betreffende plaats aan.
Sgk\’é&equggtyvgkelerﬁent bij het bovenaanzicht te zien is.
Aantal en kleur van de elementen, die voor het maken van het gebouw
nodig zijn, worden aan de rechterkant van de betreffende kaarten aan-
figuur 13 gegeven.

vmg van e

De moeilijkheidsgraad van de opgaven wordt steeds verhoogd. Het aantal elementen wordt
steeds groter, maar het bovenaanzicht laat ook steeds minder de precieze plaats van de verschil-
lende elementen zien.
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Opbouw in vier delen

SOMA bouwplan nr. 112|3|4|5|6]7[8|9]|10[11]12(13|14|15]|16

Aantal elementen 4l4|4al4|5|5|5|5|6|6|6|6|7|7|7]|7

Zichtbaarvanbovenaf | 4 |4 (3 |3|5|5|4|4|6|6|5|5|7|7|6]|6
gemakkelijk > moeilijk

C Instructie

* Kies een kaart uit en UL
e Teken het vog;@ﬂﬁ‘/cht op het kopieerblad.

ouwplan.

7

[

vooraanzicht

et is zinvol, de kinderen te laten beginnen met het maken van gebouwen van vier elementér

g

A die allemaal van bovenaf zijn te zien. Daarna kunnen ze langzamerhand met de m r kaarte
. s werken * ‘
"\ z
‘3 Ge controle van de oplossingen te vergemakkelijken, zijn alle 16 SOMA: plannen.z6

ontV\ﬁ)rpen dat er steeds maar één oplossing mogelijk is. Dat dit toch niet pe Iti]

UI'[ het volgende voorbeeld: !

SOMA-kubus 16 laat alleen het zijaanzicht van li . Bij draajgri van de
us kan dat ook als bovenaanzicht w ge| rpreteerd. Manuit deze
n er meerdere opIossmgen ie blz. 38). d

8}00k e

chten .
i&l -y cas

Nt R Gy ¢ ety p T

D Mogelijke overle

* Bespreek met elkaar, hoe je hebt gewerkt en wat je daarbij hebt ontdekt.
e QOverleg samen, hoe het kan dat er bij de bouwplannen 1 — 16 steeds maar één
oplossing mogelijk is.
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Opbouw in vier delen

E Extra opgaven

e Met behulp van het kopieerblad op bladzijde 30 kunnen de kinderen weer eigen kaarten
maken, die door anderen als voorbeeld kunnen worden gebruikt om de getekende figuren na
te maken.

e Voor de kinderen kan het een extra uitdaging zijn, bouwplannen te ontwerpen waarbij er
meerdere oplossingen mogelijk zijn.

LT Ny
Als voorbee ier sIechts twee van vele andere

mogelijkheden afgebe

Is er egn strategie om gerlch zoeken naar meerdere
ogeliikheden?

‘:/- Kind jker stof aankunnen, zouden na het € kenen v et vooraafizicht op
- h bIad ‘SOMA-bouwplannen’ (blz. 27), ook een dri lonale tekening unnen
make t kopieerblad ‘Tekenraster’ (blz. 29).

Tekenraster kopieerblad

’34%%
*

- s
9 Pt

.

2y S

figuur 17

@/] -aanzichten ?

{ater *
%I 4'SO a ten’ worden de volgende mate ﬁgrwkt d

eS8} 00"

1 SOI\/IA-
1 kopleerbladv oplossingen (blz. 28)

1 kopieerblad voor hgt?m:wmdyk blZ" 29, boven)
1 kopieerblad om zelf opdrachtkaarten te maken (blz. 30)

1 antwoordblad (blz. 40)

yy

-y

B Beschrijving van de kaarten

De 16 kaarten tonen vijf aanzichten van een
gebouw. De vijf aanzichten zijn zo opgezet, dat
de kinderen ze uit verschillende hoeken kunnen
waarnemen. Het bovenaanzicht laat alleen het
grondvlak zien. figuur 19

figuur 18
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Opbouw in vier delen

Aantal en kleur van de elementen die voor het maken van het gebouw nodig zijn, worden aan
de rechterkant van de betreffende kaarten aangegeven

De moeilijkheidsgraad van de opgaven wordt steeds verhoogd. Het aantal elementen wordt
steeds groter, en de exacte plaats van de elementen kan steeds minder vaak uit één of meer
zijaanzicht(en) worden afgeleid.

SOMA-aanzicht nr. 1 2-3 4-7 8-11 12-16
. R A
T %-u
Aantal elementggpf" 3 4 5 N 7
- —

o gemakkelij Weilijk
C rUctle 0 B E
e Kie Qen maak het gebouw met deze Z/jaan§

f In deel 2 kubussen krijgen de kinderen ook de aanzichten te
g kubussen Toch is die opgave gemakkeluker dan het maken van gebou
£

g

2 .

*é

4

:oraanzmht mogelijke positie van de elementen

om flet geheel niet al te moeilijk te maken zijn de gebouwen zo ontworpen,
- van één kant is te zien. Er zijn dus geen ‘verborgen’ elementen.

De kmdawebben twee mogelijkheden om het maken van de geb*
d

1 Ze kunn a tegrond op maat maken m.b.v. he pleer
ndv/ak bIz n met dit voorbeeld het ge

nnen ze — n us — de kaart en t?gemaakte deel
van he ouw stee uden ze rekenin t alle conclusies die
ze kunnen en op grond varrde posme van

de e ementen

controle figuur 21
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Opbouw in vier delen

e Teken op het kopieerblad het bovenaanzicht.

. SOMA - aanzichten kopieerblad ‘SoMA-anzichten
o bovenaanzicht 114

bovenaanzicht

figuur 22

o i
D Wgelijke o d R B Ef ”
,}5‘:/ * Bespiiek met elkaar hoe je hebt gewerkt. Vergelijk je oplOS¥ing oden. Wat héb je

® Bespreek met elkaar hoe je hebt gewerkt. Bespreek samen hoe Tiet
van SOMA-kubussen veel gemakkelijker is dan het maken van gel
vier zijaanzichten hebt gekregen.

’34%%

q;\b

.- L

2y B
n}\ '

opgaven

t behulp van het kopieerblad op bladzijde 30 kunnen de kinderen

ﬁn, die door anderen als voorbeeld kunnen worden gebruikt om de
t?en. *

e E uitdaging kan zijn een gebouw te maken, waarbij de vier zi{§anzichten riiet alle
elenm IEten zien die bij het bouwen nodig zijn (let er wel op * ruimtes ni&t mogen

B, worden offo My °
. nsj00u®

@,
&
()
—
D
FQ’
& a
- @
= S
(e}
c X
= Q
S e
Qo D
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2
SOMA-figuren kopieerblad elementen

SOMA-figuren

1-6

Kleur de SOMA-figuur

Naam:
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SOMA - figuren

kopieerblad

3

elementen

SOMA - figuren

7-12

Kleur de SOMA - figuur

k‘—r
B
)

o

T,

e

3o

& eyl s Sl

4

11

12

Naam:
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SOMA-figuren

kopieerblad

4

elementen

SOMA-figuren

13-18

Kleur de SOMA-figuren

W“"N‘%
)

a4
w1
-
N
-

13
i *
-
{
* 15

17

$jooud

Nt BB Gl et p T

oy

lrl

\14

£

&

A\

18

Naam:
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5
SOMA-figuren kopieerblad elernenten
SOMA-figuren
19 - 24
kleur de SOMA-figuur

a4

&
w

e
E-
|

TEEE

- s
9 Pt

.
|

2y S

(\:

2N e

e W W RS P

23 24

Naam:
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6
SOMA-figuren kopieerblad elementen
SOMA-figuren
25 - 30
Kleur de SOMA-figuur

s o E a2
Do TV L) S

R B G ety p T

29 30

Naam:
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SOMA-figuren

kopieerblad

7

elementen

SOMA-figuren

31 -36

Kleur de SOMA-figuur

a4
Y.
:

&
w

Siaiaan Ny

.

2y S

g )
W’ 33
LY *
= W8 ’ oo\
&
S o
fg Jo*
P"#L\ -
T B Rl et T
35 36

Naam:
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SOMA-kubus kopieerblad

SOMA-kubus

1-14

Teken het onderaanzicht.

Naam:
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SOMA-kubus

kopieerblad

SOMA-kubus

15-16

Teken het onderaanzicht.

15 Ruimte voor de 4 oplossingen

-

P

7

m\rﬂm@a—

-

=

16 Ruyé \Yele}

=
5

S

s
L)

fog

T,

[
T %)
L T

na

Naam:

26 © Schoolsupport » www.schoolsupport.nl «- Rekenen met... SOMA kubussen



SOMA-bouwplannen kopieerblad SomAboumpamen
1-16
Teken het vooraanzicht
ww«i""‘zw‘m%%
gl M
B ;P% 4

f‘s

l A

i
Y
:g_*
T

ot
-
3
# -
»

10

'{&%9

Nl . -
N % S -
o ‘9
ML 24100
N of
13| | ", 14 715 16
w‘;’b“'qﬁWMr*"" -

Naam:
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SOMA-aanzichten kopieerblad

SOMA-aanzichten

1-16

Teken het bovenaanzicht.

12

16

Naam:
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SOMA-aanzichten — grondvlak kopieerblad
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elementen
elementen
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2

elementen
SOMA-figuren

1-6

SOMA-figuren oplossingen
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3

elementen

SOMA-figuren oplossingen

SOMA-figuren

7-12

p'v
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4

elementen

SOMA-figuren oplossingen

SOMA-figuren

13-18
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SOMA-figuren oplossingen 5

elementen

SOMA-figuren

19 - 24

34 © Schoolsupport - www.schoolsupport.nl - Rekenen met... SOMA kubussen



6

elementen

SOMA-figuren oplossingen

SOMA-figuren

25 - 30

© Schoolsupport - www.schoolsupport.nl - Rekenen met... SOMA kubussen 35



7

elementen

SOMA-figuren oplossingen

SOMA-figuren

31 - 36
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SOMA-kubus oplossingen

SOMA-kubus

1-14

Teken het onderaanzicht.
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SOMA-kubus oplossingen SOMA-kubus
15-16

Teken het onderaanzicht.

15 Ruimte voor de 4 oplossingen

16 Ruirr_'reé voor 1
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SOMA-bouwplannen oplossingen

SOMA-bouwplannen

1-16

Teken het vooraanzicht.
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SOMA-aanzichten oplossingen

SOMA-aanzichten

1-16

Teken het bovenaanzicht.
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